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Plasmatron for metal cutting 


A plasmatron for hot cutting of metal, 
comprised of a cathode unit, which 
contains a body with radial passages 
within which an air distributor is 
located, wherein in the forward part 
of the body a copper electrode with a 
pressed in insert of temperature 
resistant metal is mounted. The 
plasmatron is further comprised of an 
anode unit, which is contained by a 
cylindrical housing with radial 
openings for air and on which a 
copper jet anode and a ceramic jet 
shield are mounted. The copper jet 
anode is mounted with a sliding fit in 
the cylindrical housing and is 
pressed against the electrode- 
cathode by a spring based on the 
ceramic jet shield. 



Plasmatron for metal cutting — Illustration I 
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Description 

[ Germcni Column No. I] . 

The invention concerns a plasmatron for the hot cutting of metals, which can be 
employed in metal working and machine construction for air/plasma cutting. 

A known plasmatron for hot cutting of metals contains a cathode unit and an 
anode unit. The cathode unit is comprised of a body with radial openings, in which an air 
distributor can be placed. In the forward part of the body a copper cathode-electrode is 
installed, into which an insert made of temperature resistant metal is pressed. The anode 
unit is comprised of a cylindrical housing with radial openings for air, onto which housing 
a copper jet-anode and a ceramic jet shield are mounted. Between the cathode and the jet- 
anode, an arc chamber is established in which, through a system of channels, the plasma 
forming and protective gas can be conducted. 

A disadvantage of this conventional plasmatron, lies therein, that for the initiation 
of the arc discharge, between the cathode-electrode and the jet-anode, w^hich are tightly 
fixed in position, a spark discharge at high voltage (4 to 12 kV) and at high frequency 
(greater than 200 kHz) is required. This demands a special high frequency generator and 
along with this, a protective filter, a choke, condenser, and resistances. All of this makes 
the plasmatron circuit complicated and expensive. Beyond this, the high frequency 
generator brings about disturbances in systems for automatic, robotized hot cutting, 
wherein the computer programming therefor can be disturbed or put out of action. Thus, 
the plasmatron must be provided with a reliable insulation against the high vohage and 
frequency. 

On this account the invention takes upon itself the purpose of developing a 
plasmatron for the hot cutting of metals which is characterized by simple design, eased self 
initiation of the arc by means of avoiding a high frequency spark impulse, and by increased 
reLiabiUty. 

This purpose will be achieved by a plasmatron for the hot cutting of metal which 
plasmatron includes a cathode and anode unit. 
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The cathode unit is comprised of a body with radial openings in which an air 
distributor is located, and further, in the forward part of the body, is installed a copper 
electrode with an impressed insert of heat resistant metal. The anode unit is comprised of 
a cylindrical housing with radial openings fiM* the air. On this housing a copper jet anode 
and a ceramic jet shield are mounted. The copper jet anode is installed with a slidable 
seating in the said cylindrical housing and is pressed against the electrode-cathode by a 
spring anchored on the ceramic jet shield. 

The advantages of the plasmatron in accord with the invention, are found in the 
simplified design and the greater reliability. The necessity of a high frequency generator 
for arc ignition and the associated protective measures against disturbances of the 
electronic control system is eliminated. 

The invention shall, in the following, be further described in detail. The 
accompanying drawmg depicts a longitudinal section through a plasmatron in accord with 
the invention suitable for hot metal cutting. 
[German Column No. 2] 

The plasmatron is comprised of: 

a cathode unit 1, which contains a tubular fitting 2 for the feed of negative 
current and air, 

a body with radial openings 3, in which are placed an air distributor 4 and a 
copper-electrode 5 with an impressed insert 6 of temperature resistant 
metal, 

an anode unit 7, which includes a cylindrical housing v/ith radial openings 
for air 8, and 

a copper jet-anode 9 and a jet shield 10 slidingly mounted on anode 7. 

On the surface of the copper jet anode 9, a channel is provided in which a pin 11 
penetrates which limits the axial movement of said copper jet anode. The copper jet 
anode 9 is pressed against the electrode-cathode 5 by a spring 12 which is anchored on the 
jet shield 10. 
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The cathode unit 1 and the anode unit 7 are insulated by means of the bushing 13. 

The method of operation of the invention compliant plasmatron for hot metal 
cutting is as follows: 

In the starting position, the copper jet anode 9 is pressed by the spring 12 onto the 
copper electrode cathode 5, so that, an electrical contact is established between them. To 
the inlet fitting 2, a negative current is introduced and a positive current is connected to 
the housing 8. Compressed air is fed through the fitting 2, which flows through the air 
distributor 4, thereby cooling the copper electrode cathode 5 and subsequently exits 
through the radial openings 3 of the body. The air flow is divided, whereby a portion (a) 
reaches the arc chamber which is between the copper electrode cathode 5 and the jet 
anode 9. The other portion (b) flows through the radial openings 8 of the cylindrical 
housing and exits as an externally converging flow shaped by the jet shield. The air stream 
(a) flows through the opening D and engenders on the jet anode 9 a pressure which 
overcomes the force of the spring 12. At this point, the jet anode 9 is slidingly moved 
until it is arrested by the detent of pin 11. When this happens, the electrical contact 
between the copper electrode cathode 5 and the jet anode 9 is broken, whereupon, an arc 
is ignited. The air stream (a) is ionized in the arc and is produced as a plasma flare, which 
issues outwardly through the opening D. This plasma flare can be brought upon the 
workpiece metal for thermal air-plasma hot cutting. 

The air which is admitted to the fitting 2 under pressure serves both for plasma 
forming and cooling. 

The generation of the plasma flare by the plasmatron is iaterrupted by the 
switching off of the electrical current, which is connected to the cathode unit 1 and the 
anode unit 7. The air feed is stopped 30 to 60 seconds later for the complete cooling of 
the electrodes and the plasmatron. 

Aiter stopping the air, by action of the spring 12 the jet anode 9 is then pressed 
against the copper electrode cathode, and once again an electrical contact is established 
between them. The plasmatron is returned to start position and ready for renewed ignition 
by admission of electrical current voltage and compressed air. 
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Claims 

[German Column No, 3 ] 
Claimed is: 

A plasmatroo for hot cutting of metals, comprised of a cathode unit which 
contains a body with radial openiiigs, in which an air distributor is placed, and in the 
forward part of said body is installed a copper electrode with a pressed in, temperature 
resistant insert, and said plasmatron is further comprised of an anode unit which contains a 
cylindrical housing with radial openings for air onto which housing a copper jet anode and 
a ceramic jet shield is mounted, therein characterized, in that the copper jet anode (9) is 
slidingly installed in the cylindrical housing (8) and is pressed against the electrode cathode 
(5) by a spring (10) anchored on the ceramic jet shield (10). 


[This completes the assigned translation.] 
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@ Plasmatron fur das Brennschneiden von Metallen 

@ Plasmatron fur das Brennschneiden von Metallen, beste- 
hend BUS einer Katodeneinheit. die einen Korper mit radialen 
Kanalen enthalt, in welchem ein Luftverteiler angeordnet ist 
wober im vofderen Teil des Korpers eine Kupferelektrode mit 
emgepreStem Einsatz aus warmfestem Metal! montierr ist, 
und aus einer Anodeneinheit. die ein zylindrisches Gehause 
mn radialen Offnungen fur die Luft enthalt. an welchem eine 
KupferdOse-Anode und eine keramische Schutzduse mon- 
tiert s.pd. Die Kupferduse-Anode ist mit Laufsitz im zylindri- 
schen Gehause montiert und wird durch die an die kerami- 
sche SchutzdGse abgestutzte Feder an die Elektrode-Katode 
angedrucki. 
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Die Erfindung betrifft ein Plasmatron fiir das Brenn- 
schneiden von Metallen. welches in der Metallbearbei- 
tung und im Maschinenbau fur Luft-Plasma-Schneidcn 
eingesetzi werden kann. 

Ein bekannles Plasmairon fur das Brennschneiden 
von Meiallen enihalt einc Katoden- und eine Anoden- 
einheitDie Katodeneinheii besieht aus einem ICorper 
mil radialen Kanalen, in denen ein Luftverteiler ange- 
ordnet ist. Im vorderen Teil des k:drpers ist eine Kupfer- 
elektrode-Katode montiert, in welche ein Einsaiz aus 
warmfestem Metal! eingepreOt ist. Die Anodencinheii 
besieht aus einem zylindrischen Gehause mil radialen 
Offnungen fur die Lufi. an dem eine Kupferduse-Anode 
und eine keramischen Schutzduse montiert sind. Zwi- 
schen die Katode und die Duse-Anode ist eine Lichtbo- 
genkammer ausgebildei, in welche Qber ein System von 
Kanaien das plasmabildende und Schutzgas gelangt 

Ein Nachteil dieses bekannien Plasmatrons liegt dar- 
in. daB fur das Erregen der Lichibogeneniladung zwi- 
schen der Elektrode-Katode und der Duse-Anode. die 
streng fixiert sind. eine Funkeneniiadung bei hoher 
Spannung (4 bis 12 kV) und hoher Frequenz (hoher als 
200 kHz) erforderlich ist; dies erfordert einen speziellen 
Hochfrequenzgenerator und mit ihm verbundene 
Schutzfilter, Drossei. Kondensator und Widerstanden. 
welche das Speisesysiem des Plasmatrons kompliziert 
und teuer machen, AuOerdem erregt der Hochfrequenz- 
generator Storungen in den Systemen fiir auiomatisches 
robotisiertes Brennschneiden, wpdurch die in den Com- 
putersystemen vorgegebenen Programme versiimmt 
Oder zersetzt werden. Das Plasmatron muO mit einer 
verlaOlichen Isolation gegen die hohe Spannung und 
Frequenz versehen sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Plas- 
matron fur das Brennschneiden von Meiallen zu entwik- 
keln, welches durch vereinfachte Konsiruktion, erleich- 
terte Selbsterregung des Lichibogens bei Vermeidung 
einer Funken-Hochfrequenzerregung und erhdhte Ver- 
laClichkeil gekennzeichnet ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Plasmatron fiir das 
Brennschneiden von Metallen gelost. welches eine Ka- 
toden- und eine Anodeneinheii enthalt. Die Katodenein- 
heit besteht aus einem Korper mit radialen Kanaien, in 
welchem ein Luftverteiler angeordnet ist. und im vorde- 
ren Teil des Korpers ist eine Kupferelektrode mit darin 
eingepreOtem Einsatz aus warmfestem Metall montiert. 
Die Anodeneinheit enthalt ein zylindrisches Gehause 
mit radialen Offnungen fur die Luft an denen eine Kup- 
ferduse-Anode und eine keramische Schutzduse mon- 
tiert sind. Die Kupferduse-Anode ist mil Laufsitz im 
zylindrischen Gehause montiert und wird durch eine an 
die keramische Schutzduse abgestutzte Feder gegen die 
Elektrode-Kaiode angedriickt. 

Die Vorteilc des erfindungsgemaGen Plasmatrons lie- 
gen in der vereinfachten Konsiruktion und der erhohten 
VerlaQlichkeit, Es entfallt die Notwendigkeit eines 
Hochfrequenzgenerators fur das Lichtbogenzunden 
und der damit verbundenen Schutzeinrichtungen gegen 
Storungen der elektronischen Steuersysieme. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfiih- 
rungsbcispiel naher eriautert werden. Die zugehorige 
Zeichnung zeigi eincn Langsschnitt durch ein erfin- 
dungsgemaOes Plasmatron fiir das Brennschneiden von , 
Metallen. 

Das Plasmairon bcsiehi aus einer Kaiodencinheit 1. 
die eincn Siui7.cn 2 fiir die Zufufirung von ( — ) Strom 


und Luft enthalt, und einen Korper mit radialen Offnun- 
gen 3. in welchem ein Luftverteiler 4 und eine Kupfer- 
elektrode 5 mit eingepreBtem Einsaiz 6 aus warmfestem 
Metall montiert sind und aus einer Anodeneinheit 7, 
5 welche ein zylindrisches Gehause mil radialen Offnun- 
gen fur die Luft 8 enthalt, an denen mil Laufsitz die 
Kupferduse-Anode 9 und die SchutzdOse 10 montien 
sind In der Oberflache der Kupferduse-Anode 9 ist ein 
Kanal vorgesehen. in welchem der Stift 1 1 eindringt, der 

10 ihre axiale Verschiebung begrenzL Die KupferdQse-An- 
ode 9 wird durch cine an die Schutzduse tO gesiOlzte 
Feder 12 gegen die Elektrode- Katode 5 angedruckt Die 
Katodeneinhcit 1 und die Anodeneinheit 7 sind durch 
die Buchse 13 elektrisch isoliert 

15 Die Wirkungswcise des erfrndungsgemaBen Plasma- 
trons fiir das Brennschneiden von Metallen ist wie folgt: 
In Ausgangsposition ist die Kupferduse-Anode 9 
durch die Feder 12 an die Kupferelektrode- Katode 5 
angedriickt. so daQ zwischen ihnen ein elektrischer Kon- 

20 takt besieht Zu dem Stutzen 2 wird elektrischer (— ) 
Strom zugefuhrt und zu dem Gehause 8 (-h) Strom. 
Durch den Stutzen 2 wird Drucklufi zugefuhri, die 
durch den Luftverteiler 4 hindurchsirdmt. die Kupfer- 
elektrode -Katode 5 kuhit und durch die radialen Off- 

25 nungen 3 des des Korpers ausstromt. Der Lufistrom 
wird geteilt, wobei ein Teil (a) in die Lichtbogenkammer. 
ausgebildei zwischen die Kupferelektrode-Kaiode 5 
und die Duse-Anode 9, gelangt, wahrend der anderen 
Teil (b) durch die radialen Offnungen 8 des zylindrischen 

30 Gehauses hindurchstromt und als auBere fokussierende 
Stromung, ausgebildei durch die Schutzduse 10. aus- 
stromt. Der Lufistrom (a) stromt aus durch die Off- 
nung D und Obt auf die Duse-Anode 9 einen Druck aus, 
der den Druck der Feder 12 uberwindet und die Duse- 

35 Anode 9 bis zum Anschlag an Stift 1 1 verschiebt. Dabei 
wird der elektrische Kontakt zwischen der Kupferelek- 
trode-Katode 5 und der Duse-Anode 9 unterbrochen, 
wobei eine Lichibogeneniladung entst.e.ht. Der Lufi- 
strom (a) wird im Lichtbogen ionisien und es wird eine 

40 Plasmafackel erzeugt. die durch die Offnung D aus- 
stromt. Diese Plasmafackel kann auf das bearbeiiete 
Metall ubertragen werden und es erfolgt ein thermi- 
sches Luft-Plasma- Brennschneiden. 

Die im Plasmatron durch Stutzen 2 unter Druck zuge- 

45 fiihrte Luft dient als plasmabildendes und kuhlendes 
Gas. 

Das Generieren der Plasmafackel durch das Plasma- 
tron wird unterbrochen durch Ausschalten des elektri- 
schen Stroms, der zu der Katodeneinheii I und der Ano- 

50 deneinheil 7 zugefuhrt wird. Die Lufizufuhr wird 30 bis 
60 Sekunden spater gesioppi zur Kuhlung der Elekiro- 
den und des Plasmatrons als ganzes. 

Nach Stoppen der Luft wird unter der Wirkung der 
Feder 12 die Duse-Anode 9 wieder an die Kupferelek- 

S5 trode-Kaiode 5 angedriickt, und es wird erneut ein elek- 
trischer Kontakt zwischen ihnen erzeugt. Das Plasma- 
tron ist wieder in Ausgangsposition und in Bereitschafl 
fur neues Aniassen bei Zufiihrung von Spannung und 
elektrischem Strom und Drucktuft. 

60 

Patcntanspruch 

Plasmatron fiir das Brennschneiden von Metallen. 
bestehend aus einer Katodeneinhcit. die einen Kor- 
65 per mit radialen Kanaien enthalt. in wclchetn ein 
Luftverteiler angeordnet ist. und im vorderen Teil 
des Korpers ist einc Kupferelektrode mit einge- 
preOtem Einsaiz aus warmfestem Metall montiert, 
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und aus einer Anodeneinheit, die ein zylindrisches 
Gehause mit radialen Offnungen fur die Luft ent- 
halt, an weichem cine Kupferduse-Anode und cine 
keramische Schutzdiise moniiert sind. dadurch ge- 
keniueichnet, daO die Kupferduse-Anode (9) mil 5 
Laufsitz im zylindrischen Gehause (8) montiert est 
und durch die an die keramische Schutzduse (10) 
abgestiiizte Feder (12) an die Elekirode-Katode (5) 
angedruckt wird 
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